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(57) Abstract 

The invention relates to a plant for desalting 
marine water by reverse osmosis. The desalting plant 
comprises a salted water tapping point (1), salted 
water transporting means (2), salted water column 
forming means (3), reverse osmosis desalting means 
(4) which are situated in the area of the lower end 
(3b) of the salted water column (3) and which may 
be situated above or under the sea surface, the salted 
water transpgrtmp means (S\ and brine cnnveyinft 
>). The means (3) which form the salted 
water column have a height su ch that its weight exerts V 
a pressure which contributes substantially to generate \ 
the reverse osmosis phenomenon, so that the salted J 
water is separated into desalted water and brine. The/ 
vj jplant includes at least one salted water,head,tank^7) 
located at a predetermined height at the upper zone 
(3a) of the water column (3), said head tank (7) being 
in fluid communication with said water column. The 
invention also relates to the corresponding process. 




(57) Resumen 



La invcnci6n se refiere a una planta desalinizadora por osmosis inversa. La planta desalinizadora comprende una toma dc agua salada 
(1), mcdios para conducir el agua salada (2), medios para establecer una columna de agua salada (3), mcdios de desalinizaci6n por osmosis 
inversa (4) situados en la zona del extremo inferior (3b) de la columna de agua salada (3) y que pueden estar por encima o por debajo de la 
superficie del mar, medios para conducir agua desalinizada (5) y medios para conducir salmuera (6). Los medios para establecer la columna 
de agua salada (3) tienen una alrura tal que su peso cjerce una presion que contribuye de forma sustancial a que se produzca el fenomeno 
de osmosis inversa, de forma que el agua salada se separa en agua desalinizada y salmuera. La planta incluye al menos un deposito de 
cabecera de agua salada (7) situado a una determinada altura sobre la zona superior (3a) de la columna de agua (3), estando dicho deposito 
de cabecera (7) en comunicaci6n fluida con dicha columna de agua. La invention tambien se refiere al mftodo correspondiente. 
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS 
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1 # - Planta desalinizadora, que comprende 

al menos una toma de agua salada (1, 101); 

- medios para conducir agua salada proveniente de dicha 
toma de agua salada (2); 
20 - medios para establecer una columna de agua salada (3, 

104); 

medios de desalinizaci6n por osmosis inversa (4, 105) 
situados en la zona del extremo inferior (3b) de 
dicha columna de agua salada (3, 104), estando dichos 

25 medios de desalinizaci6n por osmosis inversa (4, 105) 

situados a una cota por debajo del nivel del mar; 
medios para conducir agua desalinizada (5, 107) 
proveniente de dichos medios de desalinizaci6n por 
osmosis inversa (4, 105); 

30 - medios para conducir salmuera (6, 109) proveniente 

de dichos medios de desalinizacion por osmosis 
inversa (4, 105); 
donde 

dichos medios para establecer una columna de agua 
35 salada (3, 104) tienen una altura tal que el peso de 
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dicha columna de agua salada ejerce una presi6n que 
contribuye de forma sustancial a que se produzca el 
fen6meno de osmosis inversa en los medios de 
desalinizaci6n por osmosis inversa (4, 105), de forma 
5 que el agua salada se separa en agua desalinizada y 

salmuera; 
caracterizada porque 

incluye al menos un deposito de cabecera (7, 117) de 
agua salada situado a una determinada altura sobre 

10 el nivel del mar, estando dicho depdsito de cabecera 

(7, 117) en comunicacidn fluida con dicha columna de 
agua, estando dicho dep6sito de cabecera (7, 117) 
situado a una altura suf iciente como para que la 
salmuera alcance la superficie sin necesidad de 

15 bombear dicha salmuera. 

2. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 1, 
caracterizada porque existen medios de bombeo (8, 118) 
para bombear agua salada desde dicha toma de agua salada 

20 hasta dicho dep6sito de cabecera (7, 117). 

3. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 2, 
caracterizada porque el dep6sito de cabecera (7 , 117) 
tiene capacidad de acumulaci6n de agua salada suf iciente 

25 como para que pueda abastecer la planta desalinizadora 

con agua salada durante un tiempo substancial sin 
necesidad de recibir agua desde los correspondientes 
medios de bombeo (8, 118). 

30 4.- Planta desalinizadora segtin reivindicaci6n 3, 

caracterizada porque dicha capacidad de acumulaci6n 
corresponde a 2/3 del total de agua salada tratada 
diariamente . 

35 5.- Planta desalinizadora segun cualquiera de las 
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reivindicaciones anteriores, caracterizada porque incluye 
medios de pretratamiento del agua (9, 116), para el 
pretratamiento del agua salada a la salida del dep6sito 
de cabecera (7, 117) estando dichos medios de 
5 pretratamiento situados a una altura intermedia entre el 

dep6sito de cabecera (7, 117) de agua salada y la zona 
superior (3a) de la columna de agua salada (3, 104). 

6. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 5, 
10 caracterizada porque los medios de pretratamiento del 

agua (9, 116) estfin situados aproximadamente 40 metros 
por debajo del depbsito de cabecera (7, 117). 

7. - Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
15 reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la 

columna de agua salada (3, 104) tiene una altura de 
aproximadamente 700 metros. 

8. - Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
20 reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el 

dep6sito de cabecera est6 situado aproximadamente 740 
metros por encima de los medios de desalinizaci6n por 
osmosis inversa. 

25 9.- Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizada porque incluye 
medios para la generaci6n de energia el6ctrica (10) 
mediante el aprovechamiento de la energia residual de la 
salmuera. 

30 

10.- Planta desalinizadora segtin reivindicaci6n 9 
caracterizada porque dichos medios de generaci6n de 
energia el6ctrira (10) consisten en al menos una turbina 
acoplada a un generador que es accionada por la salmuera 
35 proveniente de los medios de desalinizaci6n por osmosis 
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inversa. 

11. — Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
reivindicaciones 9-10, caracterizada porque incluye un 
dep6sito de salmuera (11) para almacenar salmuera situado 
a una cota superior a la de los medios de desalinizaci6n 
por osmosis inversa (4, 105). 

12. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 11, 
caracterizada porque los medios de conducci6n de la 
salmuera (6, 109) conducen dicha salmuera desde la salida 
de los medios de desalinizacion por osmosis inversa (4, 
105) hasta el dep6sito de salmuera (11). 

13. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 11, 
caracterizada porque los medios de conducci6n de la 
salmuera (6, 109) conducen dicha salmuera desde la salida 
de los medios de desalinizaci6n por osmosis inversa (4, 
105) hasta la turbina. 

14. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 12, 
caracterizada porque la cota a la que se encuentra el 
dep6sito de salmuera (11) es tal que la salmuera alcanza 
dicho depfisito sin necesidad de bombeo. 

15. - Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
reivindicaciones 11-14, caracterizada porque la capacidad 
de acumulaci6n de dicho dep6sito de salmuera (11) 
corresponde a 5/6 del total de salmuera generada 
diariamente . 

16. - Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
reivindicaciones 11-15, caracterizada porque los medios 
de desalinizaci6n por osmosis inversa (4, 105) se 
encuentran a una cota intermedia entre la cota de la 
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superficie del mar y una cota de 640 m por debajo de la 
superficie del mar. 

17. - Planta desalinizadora segun cualquiera de las 
5 reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la 

altura de la columna de agua salada (3, 104) es tal que 
el peso de dicha columna de agua ejerce una presi6n 
suficiente como para que se produzca el fen6meno de 
osmosis inversa en los medios de desalinizaci6n por 
10 osmosis inversa (4, 105). 

18. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 16, 
caracterizada porque la salmuera proveniente del dep6sito 
de salmuera (11) acciona la turbina de los medios de 

15 generaci6n de energia elfictrica (10) durante un tiempo 

determinado . 

19. - Planta desalinizadora segun la reivindicaci6n 17, 
caracterizada porque incluye medios de bombeo (12) para 

20 bombear el agua desalinizada proveniente de los medios de 

desalinizaci6n por osmosis inversa (4, 105) a la 
superficie. 

20. - Planta desalinizadora segtin las reivindicaciones 18 
25 o 19, caracterizada porque la energia necesaria para 

bombear el agua desalinizada hasta la superficie se 
obtiene al menos parcialmente de los medios de generaci6n 
de energia el6ctrica (10). 

30 21.- Planta desalinizadora segtln la reivindicaci6n 9 6 

10, caracterizada porque la altura de la columna de agua 
salada (3, 104) es inferior a la altura necesaria para 
que el peso de dicha columna de agua ejerza una presi6n 
suficiente como para que se produzca el fen6meno de 

35 osmosis inversa en los medios de desalinizaci6n por 
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osmosis inversa (4). 

22. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 21, 
caracterizada porque la presidn necesaria para que se 

5 produzca el fendmeno de osmosis inversa en los medios de 

desalinizaci6n por osmosis inversa (4, 105) se consigue 
complementando la presi6n ejercida por la columna de agua 
salada (3, 104) con la presidn ejercida por al menos una 
bomba (13). 

10 

23. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 22, 
caracterizada porque la energia necesaria para accionar 
dicha bomba (13) proviene de los medios de generaci6n de 
energia el6ctrica (10). 

15 

24. - Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores , caracterizada porque los 
medios de desalinizacidn por osmosis inversa (4, 105) 
comprenden filtros o membranas semipermeables (14). 

20 

25. - Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque 
comprende un dep6sito (15, 110, 115) para recoger agua 
desalinizada. 

25 

26. - Planta desalinizadora segtin la reivindicaci6n 25, 
caracterizada porque dicho dep6sito (15, 110, 115) se 
encuentra elevado sobre los medios de desalinizacidn por 
osmosis inversa (4, 105) a una altura tal que el agua 

30 desalinizada alcanza dicho dep6sito por presi6n natural 

sin necesidad de bombeo. 

27. - Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
reivindicaciones 1-26, caracterizada porque los medios 

35 para conducir agua salada (2), los medios para conducir 
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salmuera (6, 109) y los medios para establecer la columna 
de agua (3, 104), consisten en una pluralidad de tuberias 
(16) esencialmente verticales situadas en la periferia 
interior de una tuberia principal (17, 119) esencialmente 
5 vertical de mayor di&metro que las anteriores. 

28. - Planta desalinizadora segiin la reivindicaci6n 27, 
caracterizada porque dicha tuberia principal (17, 119) de 
mayor didmetro incluye un espacio interior libre (18) 

10 para una plataforma deslizante (19). 

29. - Planta desalinizadora segtfn cualquiera de las 
reivindicaciones 1-26, caracterizada porque los medios 
para conducir salmuera y los medios para establecer la 

15 columna de agua, incluyen primeros y segundos pozos 

realizados en el suelo. 

30. - Planta desalinizadora segtin cualquiera de las 
reivindicaciones 1-26, caracterizada porque dicha planta 

20 desalinizadora es subterrSnea comunicando el dep6sito de 

cabecera (7, 117) con los medios de desalinizaci6n por 
osmosis inversa (4, 105) mediante tuberias alojadas en 
perforaciones verticales. 

25 31.- M6todo para la desalinizaci6n de agua mediante 

osmosis inversa, por presidn natural, segtin el que 

se introduce agua salada en al menos un conducto en 
el que se han previsto medios para la desalinizaci6n 
por osmosis inversa (4, 105), estando dichos medios 

30 para la desalinizacidn por osmosis inversa situados 

a una cota por debajo del nivel del mar; 
estando los medios de desalinizacidn por osmosis 
inversa (4; 105) situados de forma que una columna 
de agua salada (3, 104) que se encuentra encima de 

35 dichos medios de desalinizacidn por osmosis inversa 
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en dicho conducto, ejerce una presi6n que contribuye 
de forma sustancial a que se produzca el fen6meno de 
osmosis inversa en los medios de desalinizaci6n por 
osmosis inversa (4, 105), obteni§ndose agua 
desalinizada y salmuera; 
caracterizaado porque 

antes de introducir el agua salada en dicho conducto, 
el agua salada es conducida hasta un dep6sito elevado 
de cabecera (7, 117), situado a una altura suficiente 
como para que la salmuera proveniente de los medios 
de desalinizaci6n por osmosis inversa alcance la 
superficie sin necesidad de bombear dicha salmuera. 

32. - MStodo segtin la reivindicaci6n 31, caracterizado 
porque la salmuera resultante del proceso de osmosis 
inversa se utiliza para mover al menos una turbina que 
estfi acoplada a un generador el6ctrico, utilizando la 
energia el6ctrica generada para consumo propio y/o para 
devolverla a la red. 

33. - M6todo segtin cualquiera de las reivindicaciones 31 
6 32, caracterizado porque el agua salada se bombea hasta 
el dep6sito elevado de cabecera (7, 117) durante un 
espacio de tiempo determinado. 

34. - M6todo segtin la reivindicaci6n 33, caracterizado 
porque el agua salada que se conduce hasta el dep6sito 
elevado de cabecera (7, 117), se almacena en dicho 
dep6sito durante un espacio de tiempo determinado 
complementario al espacio de tiempo correspondiente al 
bombeo de agua salada. 

35. - M6todo segtin la reivindicaci6n 34, caracterizado 
porque dicho espacio de tiempo determinado de 
almacenamiento de agua salada corresponde a 2/3 del 
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tiempo total de f uncionamiento diario. 

36, - M6todo segfln cualquiera de las reivindicaciones 31- 
35, caracterizado porque la salmuera proveniente de los 
medios de desalinizacidn por osmosis inversa (4, 105) se 
conduce antes de ser llevada a las turbinas, hasta un 
dep6sito elevado de salmuera (11) situado a una altura 
tal que dicha salmuera asciende hasta dicho dep6sito por 
presi6n natural sin necesidad de bombeo. 

37. - M6todo segun la reivindicacion 36, caracterizado 
porque dicha salmuera se almacena en dicho dep6sito de 
salmuera (11) durante un espacio de tiempo determinado. 

15 38.- M6todo segfin la reivindicaci6n 37, caracterizado 

porque dicho espacio de tiempo corresponde a 5/6 del 
tiempo total de f uncionamiento diario. 

39. - MStodo segtin la reivindicacidn 38, caracterizado 
20 porque dicha salmuera se utiliza para mover las turbinas 

durante un espacio de tiempo que corresponde a 1/6 de 
tiempo total de f uncionamiento diario. 

40. - M6todo segtin cualquiera de las reivindicaciones 36- 
25 39, caracterizado porque la energla elSctrica generada se 

utiliza para alimentar una bomba (12) para la extracci6n 
del agua desalinizada a la salida de los medios de 
desalinizaci6n por osmosis inversa (4, 105). 

41. - M6todo segtin cualquiera de las reivindicaciones 31- 
39, caracterizado porque la energla elSctrica producida 
se emplea en alimentar una bomba (13) que impulsa el agua 
salada y que complementa la presi6n ejercida por el peso 
de la columna de agua salada (3, 104). 
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42.- M6todo segtin cualquiera de las reivindicaciones 31- 
41, caracterizado porque aprovecha la posible ubicacifin 
topogrfifica de las plantas de desalinizaci6n para 
establecer la cota a la que se encuentran 
5 - los medios de desalinizacidn por osmosis inversa (4, 

105); 

el dep6sito elevado de cabecera de agua salada (7, 
117); 

las turbinas; 

10 de tal forma que permita que la diferencia entre el 

consumo de energia elictrica empleada por las bombas y la 
producci6n de energia el6ctrica producida por las 
turbinas sea minima. 
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